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平
成　

年
４
月
か
ら
１
年
間
に
わ
た
り

開
講
さ
れ
た
「
も
の
づ
く
り
一
気
通
観
エ
ン

ジ
ニ
ア
の
養
成
」
プ
ロ
グ
ラ
ム
の
第
５
期

生
「
成
果
発
表
会
・
修
了
式
」
が
、
平
成

　

年
１
月　

日
、
豊
田
高
専
で
行
わ
れ
ま

し
た
。
派
遣
元
企
業
関
係
者
、
連
携
機
関

で
あ
る
豊
田
市
及
び
豊
田
商
工
会
議
所
関

係
者
、
豊
田
高
専
教
職
員
等
が
出
席
し
、

修
了
生
の
新
た
な
門
出
を
祝
福
し
ま
し
た
。

　

修
了
式
で
は
、
と
よ
た
イ
ノ
ベ
ー
シ
ョ
ン

セ
ン
タ
ー
長
で
あ
る
髙
井
校
長
よ
り
、 

 

「
我
々
の
体
は
両
親
か
ら
授
か
っ
た
も
の

で
は
あ
り
ま
す
が
、
ど
う
い
う
ふ
う
に
人
生

を
生
き
て
き
た
か
で
顔
つ
き
が
変
わ
っ
て

き
ま
す
。
今
、
皆
さ
ん
は
大
変
い
い
顔
を

し
て
い
る
な
と
拝
見
し
て
い
ま
し
た
。
今

後
も
更
に
磨
き
を
か
け
、
例
え
ば 

『
君
は

修了式を終えて

◆
豊
田
市
産
業
部  　

 

部
長  

小
栗 

保
宏

　

成
果
発
表
で
は
、
企
業
生
の
現
場
を
意

識
し
た
考
え
方
や
、
下
敷
き
の
曲
が
り
方

に
着
眼
し
て
主
翼
の
展
開
方
法
を
考
案
し

た
学
生
の
柔
軟
な
発
想
な
ど
に
ふ
れ
、
あ

ら
た
め
て
有
効
な
プ
ロ
グ
ラ
ム
で
あ
る
と

認
識
し
ま
し
た
。

　

今
後
も
、
産
業
構
造
の
変
化
に
対
応
で

き
る
能
力
を
備
え
た
技
術
者
を
育
成
す
る

た
め
に
、
と
よ
た
イ
ノ
ベ
ー
シ
ョ
ン
セ
ン

タ
ー
の
連
携
機
関
と
し
て
、
豊
田
商
工
会

議
所
、
豊
田
高
専
と
と
も
に
事
業
の
継
続

を
図
っ
て
い
き
た
い
と
考
え
て
い
ま
す
。

　

豊
田
市
で
は
現
在
、「W

E
 L

O
V
E
 

と
よ

た
」
の
取
り
組
み
を
行
っ
て
い
ま
す
。
学

生
の
皆
さ
ん
に
は
、
地
元
「
も
の
づ
く
り

の
ま
ち
豊
田
市
」
で
ご
活
躍
い
た
だ
け
る

と
大
変
嬉
し
く
思
い
ま
す
。

◆
豊
田
商
工
会
議
所　

　
　

  　
　
　
　

事
務
局
長　

藪
押 

光
市

　

成
果
発
表
会

で
は
、
一
年
間

に
わ
た
り
取
り

組
ん
で
き
た
課

題
研
究
「
セ
ル

生
産
方
式
に
よ

る
レ
ゴ
ブ
ロ
ッ

ク
『
ジ
ェ
ッ
ト

機
』
自
動
組
立

設
備
の
構
築
」

に
つ
い
て
、
構

築
し
た
設
備
の

コ
ン
セ
プ
ト
、

26
28

27

技
術
者
と

し
て
と
て

も
い
い
顔

を
し
て
い

る
よ
ね
』

と
周
り
か

ら
言
わ
れ

る
よ
う
な

人
に
な
っ

て
ほ
し
い

と
思
い
ま

期
を
迎
え
て
い
ま
す
。
豊
田
商
工
会
議
所

と
し
て
は
、
地
域
を
支
え
る
中
小
企
業
・

小
規
模
事
業
者
の
支
援
を
重
点
課
題
と
し

て
取
り
組
ん
で
い
ま
す
。

　

昨
年
度
実
施
の
ア
ン
ケ
ー
ト
で
「
本
プ

ロ
グ
ラ
ム
は
地
域
活
性
化
に
有
効
か
」
と

い
う
質
問
に
対
し
「
有
効
」
と
回
答
い
た

だ
い
た
受
講
生
や
企
業
の
方
は
全
体
の　

パ
ー
セ
ン
ト
程
度
に
と
ど
ま
り
、
検
討
を

要
す
る
結
果
と
な
り
ま
し
た
。
こ
れ
か
ら

も
連
携
を
密
に
し
て
地
域
活
性
化
に
邁
進

し
て
い
き
た
い
と
思
い
ま
す
。

す
。」
と
は
な
む
け
の
言
葉
を
い
た
だ
き
ま

し
た
。

一気通観だより

「ものづくり一気通観エンジニアの養成」プログラム
とよたイノベーションセンター

第
５
期
生
「
成
果
発
表
会
・
修
了
式
」
を
挙
行

　
　
　
　
　
　

   

受
講
生　

名
が
テ
イ
ク
オ
フ

27
連
携
機
関
あ
い
さ
つ

60

　

円
安
に
よ
る
輸
入
材
料
の
高
騰
や
、
自

動
車
自
体
の
イ
ノ
ベ
ー
シ
ョ
ン
の
影
響
に

よ
り
、
こ
の
地
域
の
産
業
は
大
き
な
転
換

成
果
発
表
会

設
計
・
製
作
・
改
善
の
過
程
を
班
毎
に
発

表
し
ま
し
た
。
発
表
後
、
受
講
生
と
出
席

者
に
よ
る
活
発
な
質
疑
応
答
が
行
わ
れ
、

有
意
義
な
発
表
会
と
な
り
ま
し
た
。

成果発表会の様子
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60

90

掲
げ
て
取
り
組
み
ま
し
た
。
苦
労
し
た
点

は
、
タ
イ
ヤ
の
圧
入
で
す
。
タ
イ
ヤ
を
エ

ア
シ
リ
ン
ダ
ー
で
圧
入
す
る
際
、
治
具
か

ら
タ
イ
ヤ
が
抜
け
ず
、
タ
イ
ヤ
の
未
圧
入

が
発
生
し
ま
し
た
。
要
因
解
析
の
結
果
、

タ
イ
ヤ
寸
法
に
バ
ラ
つ
き
が
あ
る
こ
と
が

　　

Ｂ
班
で
は
「
連
続
組
付
」「
実

機
想
定
」「
単
純
な
Ｇ
Ｕ
Ｉ
」
の

３
つ
の
コ
ン
セ
プ
ト
を
掲
げ
、

設
備
製
作
を
行
い
ま
し
た
。
こ

れ
ら
の
実
現
の
た
め
に
、
部
品
供
給
部
の

ス
ラ
イ
ド
や
完
成
機
体
の
払
い
出
し
機
構
、

ア
プ
リ
ア
イ
コ
ン
型
の
Ｇ
Ｕ
Ｉ
な
ど
様
々

な
工
夫
を
凝
ら
し
ま
し
た
。
製
作
を
進
め

て
い
く
中
で
、
構
想
段
階
で
は
想
定
し
て

い
な
か
っ
た
問
題
が
多
々
発
見
さ
れ
ま
し

た
が
、
そ
の
度
に
班
内
で
ミ
ー
テ
ィ
ン
グ

を
行
い
解
決
す
る
こ
と
が
で
き
ま
し
た
。

　

本
プ
ロ
グ
ラ
ム
で
は
、
他
分
野
交
流
を

す
る
こ
と
に
よ
り
、
視
野
が
広
が
り
、
様
々

な
知
識
を
得
る
こ
と
が
で
き
ま
し
た
。
ま

た
、
コ
ミ
ュ
ニ
ケ
ー
シ
ョ
ン
を
密
に
し
た

こ
と
が
、
問
題
の
早
期
解
決
や
幅
広
い
ア

イ
デ
ア
を
生
み
出
す
こ
と
に
繋
が
り
ま
し

た
。
今
後
は
、
計
画
的
に
物
事
に
取
り
組

み
、
視
野
の
広
い
、
コ
ミ
ュ
ニ
ケ
ー
シ
ョ

ン
力
豊
か
な
リ
ー
ダ
ー
技
術
者
を
目
指
し

て
い
き
た
い
と
思
い
ま
す
。

無
く
す
こ
と
を
目
標
と
し
ま
し
た
。

　

４
月
の
構
想
段
階
か
ら
製
作
を
進
め
て

い
く
中
で
、
部
品
置
場
の
治
具
変
更
、
圧

入
ア
ー
ム
使
用
回
数
の
削
減
な
ど
、
様
々

な
変
更
点
が
あ
り
ま
し
た
。
こ
れ
は
、
設

計
段
階
か
ら
サ
イ
ク
ル
タ
イ
ム
を
突
き
詰

め
て
考
慮
し
て
い
な
か
っ
た
こ
と
が
原
因

に
挙
げ
ら
れ
ま
す
。
そ
の
た
び
に
班
員
全

員
で
相
談
し
、
最
終
的
に
は
目
標
サ
イ
ク

ル
タ
イ
ム
を
達
成
す
る
こ
と
が
で
き
ま
し

た
。

　

本
プ
ロ
グ
ラ
ム
で
初
期
構
想
に
お
け
る

計
画
の
重
要
性
、
ま
た
班
員
と
コ
ミ
ュ
ニ

ケ
ー
シ
ョ
ン
を
取
り
合
い
な
が
ら
課
題
に

取
り
組
む
チ
ー
ム
ワ
ー
ク
の
重
要
性
を
学

び
ま
し
た
。

わ
か
り
、
バ
ラ
つ
き
を
考
慮
し
た
治

具
に
変
更
す
る
こ
と
で
解
決
す
る
こ

と
が
で
き
ま
し
た
。

　

こ
の
プ
ロ
グ
ラ
ム
を
通
し
て
、
他

の
分
野
の
人
と
交
流
す
る
こ
と
に
よ

り
、
も
の
づ
く
り
に
対
す
る
自
分
と

違
っ
た
視
点
を
知
る
こ
と
が
で
き
ま

し
た
。
今
後
は
広
い
視
野
を
持
っ
て

も
の
づ
く
り
に
取
り
組
め
る
よ
う
に

努
力
し
た
い
と
思
い
ま
す
。

　

Ａ
班
は
、「
生
産
サ
イ
ク
ル
の
効
率
化
」

を
コ
ン
セ
プ
ト
に
、
エ
ア
シ
リ
ン
ダ
ー
に

よ
る
タ
イ
ヤ
の
圧
入
、
ロ
ボ
ッ
ト
に
よ
る

レ
ゴ
ブ
ロ
ッ
ク
の
圧
入
、
組
立
・
検
査
・

走
行
の
一
貫
工
程
の
３
つ
を
重
点
項
目
に

　

Ｄ
班
は
「
タ
イ
ヤ
出
し
機
構
に
よ

る
走
行
の
確
実
性
」
を
コ
ン
セ
プ
ト

に
、
あ
ら
か
じ
め
部
品
置
場
で
タ
イ

ヤ
を
出
す
の
で
は
な
く
、
組
立
工
程

の
中
に
タ
イ
ヤ
出
し
の
工
程
を
盛
り

込
む
こ
と
で
走
行
性
能
の
不
具
合
を

金
属
の
座
屈
を
利
用
し
て
翼
を
自
動
で
開

く
機
構
で
す
。
最
も
苦
労
し
た
点
で
も
あ

り
、
は
じ
め
に
製
作
し
た
機
構
で
は
、
翼

を　

度
程
度
し
か
開
く
こ
と
が
で
き
ま
せ

ん
で
し
た
。
こ
の
ま
ま
で
は
ジ
ェ
ッ
ト
機

と
し
て
適
さ
な
い
と
考
え
、
開
度
を
改
善

で
き
る
よ
う
、
検
討
を
重
ね
ま
し
た
。
具

体
的
に
は
、
座
屈
さ
せ
る
金
属
の
設
置
高

さ
や
、
角
度
の
調
整
を
行
い
ま
し
た
。
そ

の
結
果
、
翼
を　

度
、
地
面
と
平
行
に
開

か
せ
る
こ
と
に
成
功
し
ま
し
た
。

　

こ
の
よ
う
に
、
試
行
錯
誤
を
繰
り
返
す

こ
と
で
、
問
題
発
見
能
力
と
解
決
能
力
を

養
う
こ
と
が
で
き
ま
し
た
。
プ
ロ
グ
ラ
ム

を
通
し
て
身
に
つ
け
た
力
を
、
今
後
の
研

究
や
仕
事
に
活
か
し
て
い
き
た
い
で
す
。

製作した設備

手動モード

製作した設備 (ＣＡＤ図面)と
組み立てられたジェット機

自動モード

製作した設備と班の皆さん

第５期生  課題研究に取り組んで
- セル生産方式によるレゴブロック「ジェット機」自動組立設備の構築 -

　

Ｃ
班
の
コ
ン
セ
プ
ト
は
、「
軽
量
化
・

省
ス
ペ
ー
ス
化
・
加
工
の
簡
易
化
」

で
す
。
こ
の
３
点
は
、
実
際
の
現
場

で
組
立
設
備
を
つ
く
る
上
で
、
コ
ス

ト
の
削
減
や
土
地
の
制
約
の
面
で
、

非
常
に
重
要
だ
と
考
え
て
い
ま
す
。

　

私
た
ち
が
特
に
工
夫
し
た
点
は
、


