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面ノ木風車群

　

「
も
の
づ
く
り
一
気
通
観
実
践
課
題
研
究
」

  　

第
一
期
生 

課
題
完
成
へ
の
ラ
ス
ト
ス
パ
ー
ト　

課
題
研
究
に
取
り
組
ん
で

課題解決に向けてのアドバイス

◆
第
一
工
程
担
当
（
Ａ
班
）

　
　
　

 

電
子
機
械
工
学
専
攻 

大
内 

裕
加 

　

Ａ
班
は
、
滑
り
台
型
ア
ク
チ
ュ
エ
ー
タ

に
よ
る
供
給
機
構
を
製
作
し
ま
し
た
。

　

面
白
い
も
の
を
作
ろ
う
と
取
り
組
み
始

め
ま
し
た
が
、
実
際
は
６
台
も
の
滑
り
台

型
機
構
の
製
作
、
大
量
の
ア
ク
チ
ュ
エ
ー

タ
と
セ
ン
サ
に
よ
る
制
御
プ
ロ
グ
ラ
ム
の

肥
大
化
な
ど
困
難
の
連
続
で
し
た
。
機
構

等
の
変
更
を
繰
り
返
し
、
メ
ン
バ
ー
間
の

情
報
共
有
に
努
め
、
計
画
の
修
正
も
行
い
、

何
と
か
連
続
稼
働
ま
で
こ
ぎ
つ
け
ま
し
た

　

今
回
の
活
動
で
、
多
く
の
混
乱
を
経
験

し
ま
し
た

が
、
チ
ー

ム
の
中
で

自
分
の
能

力
を
活
か

す
場
所
を

考
え
る
大

切
さ
を
学

び
ま
し
た

アームの工数を減らし、アクチュエータ

に分散させ、工程の短時間化を図った。

な
が
ら
課
題
の
実
現
に
挑
戦
し
て
き
た
。

　

数
々
の
体
験
の
中
で
、
自
ら
の
構
想
を

具
現
化
す
る
難
し
さ
や
メ
ン
バ
ー
が
共
通

の
目
標
に
向
か
っ
て
自
己
の
役
割
を
果
た

し
、
目
標
管
理
に
協
働
し
て
い
く
こ
と
の

必
要
性
を
認
識
で
き
た
と
思
う
。
更
に
機

能
や
信
頼
性
の
高
い
設
備
製
作
の
作
り
込

み
や
、
そ
れ
を
実
現
す
る
も
の
づ
く
り
ノ

ウ
ハ
ウ
の
重
要
さ
に
も
気
づ
い
た
と
思
う

　

本
実
践
課
題
研
究
で
培
っ
た
創
造
力
や

実
践
力
、

更
に
チ
ー

ム
ワ
ー
ク

や
使
命
感

発
揮
の
資

質
、
知
見

な
ど
、
従

来
か
ら
学

ん
で
き
た
技
術
的
知
識
に
も
増
し
て
、
将

来
の
次
世
代
商
品
開
発
時
に
必
須
で
貴
重

な
体
験
で
あ
り
ま
す
。

　

今
ま
さ
に
、
こ
れ
ら
多
く
の
技
術
分
野

へ
の
挑
戦
に
よ
る
課
題
完
成
へ
の
ラ
ス
ト

ス
パ
ー
ト
の
時
期
を
迎
え
て
い
る
。
今
ま

で
の
活
動
に
よ
る
課
題
実
現
の
達
成
感
を

全
員
で
感
じ
る
た
め
に
、
ま
た
将
来
、
必

ず
や
期
待
さ
れ
る
技
術
者
像
に
成
長
す
る

た
め
に
、
最
後
の
頑
張
り
を
尽
く
そ
う
。

◆
期
待
さ
れ
る
リ
ー
ダ
ー
的
技
術
者
に

　
　
　
　
　
　
　

特
命
教
授　

生
駒　

昇

　

近
年
の
経
済
環

境
の
激
変
で
、
日

本
の
も
の
づ
く
り

力
が
急
激
に
低
下

す
る
中
、
従
来
の
強
み
を
継
続
す
る
に
は
、

次
世
代
商
品
の
開
発
力
で
世
界
の
競
合
先

を
凌
駕
し
て
い
く
こ
と
が
必
須
で
あ
る
。

　

そ
の
た
め
に
は
、
商
品
の
企
画
構
想
段

階
か
ら
出
荷
の
最
終
工
程
ま
で
を
一
気
通

観
的
に
見
通
し
、
魅
力
あ
る
商
品
開
発
の

実
現
に
向
け
、
独
自
の
構
想
を
具
現
化
し

て
い
く
創
造
力
や
実
践
的
技
術
力
、
更
に

課
題
推
進
の
技
術
マ
ネ
ジ
メ
ン
ト
力
を
使

命
感
を
持
っ
て
発
揮
す
る
リ
ー
ダ
ー
的
技

術
者
の
育
成
が
不
可
欠
で
あ
る
。

　

こ
の
よ
う
な
実
践
能
力
や
資
質
を
育
む

た
め
に
、
第
一
期
生
は
「
も
の
づ
く
り
一

気
通
観
実
践
課
題
研
究
」
と
し
て
、
22
年

度
か
ら
ミ
ニ

カ
―
の
自
動

組
み
付
け
設

備
の
企
画
か

ら
製
作
ま
で
、

広
い
技
術
分

野
で
試
行
錯

誤
を
経
験
し

工夫点

◆
第
二
工
程
担
当
（
Ｄ
班
）

　
　
　

 

電
子
機
械
工
学
専
攻 

永
井 

駿
介 

　

Ｄ
班
は
部
品
数
が
多
い
の
で
、
工
程
の

サ
イ
ク
ル
タ
イ
ム
を
ど
う
短
縮
す
る
か
が

大
き
な
課
題
で
し
た
。
ま
た
、
タ
イ
ヤ
取

付
の
専
用
装
置
も
必
要
と
な
る
た
め
、
作

業
空
間
の
レ
イ
ア
ウ
ト
や
ア
ー
ム
の
動
線

。

。

。



色指定部品の供給構造にインデックス

方式を採用、センサーで色を識別する。
工夫点

エアーシリンダを用いて、ブロックを

完全に組み付けできるようにした。
工夫点

タイヤを 1 セットずつ供給し、タイヤ

と車軸を組み付ける装置を設計した。
工夫点

第
二
期
生
は
課
題
研
究
に
商
品
企
画
を
追
加
、

　
　
　

プ
ロ
グ
ラ
ム
の
更
な
る
充
実
を
図
り
ま
す

　

私
た
ち
二
期
生
は
、
新
商
品
の
企
画
・
構

想
か
ら
製
造
ラ
イ
ン
の
製
作
ま
で
の
全
て
を

自
分
た
ち
で
行
い
ま
す
。

　

こ
の
プ
ロ
グ
ラ
ム
で
感
じ
た
事
は
、
商
品

を
作
る
ま
で
の
全
て
の
過
程
が
繋
が
っ
て
い

る
と
い
う
こ
と
で
す
。
商
品
設
計
の
段
階
か

ら
製
作
工
程

を
考
慮
し
た

商
品
の
検
討

を
繰
り
返
す

こ
と
の
大
切

さ
を
学
び
ま
し
た
。
学
生
の
う
ち
に
、
も
の

づ
く
り
の
プ
ロ
セ
ス
を
身
を
も
っ
て
体
験
で

き
る
機
会
は
多
く
あ
り
ま
せ
ん
。

　

こ
こ
で
沢
山
の
こ
と
を
経
験
し
、
想
像
し

た
も
の
を
形
に
で
き
る
技
術
者
に
な
れ
る
よ

う
努
力
し
て
い
き
ま
す
。

プログラム二期受講生の声

専攻科生

加藤浩斗さん

　

商
品
の
企
画
構
想
か
ら
製
造
ラ
イ
ン
の
製

作
ま
で
を
一
気
通
観
し
て
経
験
の
出
来
る
、

と
て
も
良
い
機
会
を
頂
い
て
お
り
ま
す
。

　

商
品
企
画
を
工
程
の
一
つ
と
し
て
取
り
込

ん
だ
新
し
い
試
み
が
プ
ロ
グ
ラ
ム
全
体
の
レ

ベ
ル
を
引
き
上
げ
て
お
り
、
や
り
が
い
を
感

じ
て
い
ま
す
。

　

ま
た
、
プ

ロ
グ
ラ
ム
内

で
行
わ
れ
る

講
義
・

実
技
・

実
習
の
面
で
は
モ
ノ
作
り
に
お
い
て
必
要
な

知
識
や
技
術
が
学
べ
、
技
術
の
底
上
げ
に
つ

な
が
っ
て
い
る
こ
と
を
実
感
し
て
い
ま
す
。

　

生
産
ラ
イ
ン
を
完
成
さ
せ
る
ま
で
残
り
１

年
半
、
も
の
づ
く
り
一
気
通
観
が
出
来
る
エ

ン
ジ
ニ
ア
に
な
る
た
め
に
、
努
力
し
ま
す
。

企業技術者

高橋琢人さん
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一
つ
の
モ
ノ

を
作
り
上
げ

る
事
に
苦
労

も
し
ま
し
た

が
、
新
た
な

視
点
で
も
の

づ
く
り
が
で

き
る
よ
う
に

な
り
ま
し
た

◆
第
四
工
程
担
当
（
Ｂ
班
）

　
　
　

 

株
式
会
社
日
栄
機
工 

髙
松 

憲
司 

　

私
た
ち
Ｂ
班
は
、
部
品
の
組
付
か
ら
画

像
処
理
、
車
庫
へ
の
納
入
な
ど
作
業
の
多

い
工
程
な
の
で
、
メ
ン
バ
ー
か
ら
作
業
の

進
捗
を
こ
ま
め
に
聞
き
、
日
程
の
遅
れ
を

早
め
に
認
識
し
、
調
整
に
努
め
ま
し
た
。

　

最
も
苦
労
し
た
点
は
、
カ
メ
ラ
と
Ｐ
Ｌ

Ｃ
間
の
通
信
方
法
の
確
立
が
う
ま
く
い
か

ず
、
何
度
も
エ
ラ
ー
が
生
じ
た
点
で
す
。

カ
メ
ラ
の
リ
ト
ラ
イ
間
隔
時
間
の
数
値
を

変
更
す
る
こ
と
に
よ
り
、
通
信
可
能
に
な

り
、
設
備
を
動
か
す
こ
と
が
で
き
ま
し
た
。

　

本
プ
ロ
グ
ラ
ム
に
取
り
組
む
中
で
、
自

ら
考
え
意

見
し
合
い

率
先
し
て

行
動
を
起

こ
せ
る
ま

で
に
成
長

で
き
た
事

を
嬉
し
く

思
い
ま
す

確
保
に
苦
労
し
ま
し
た
。
製
作
・
実
装
段

階
で
の
ト
ラ
ブ
ル
に
は
、
ア
ク
チ
ュ
エ
ー

タ
の
シ
ー
ケ
ン
ス
を
変
更
す
る
な
ど
設
計

変
更
を
行
わ
ず
に
対
応
す
る
こ
と
で
、
大

き
な
滞
り
も
な
く
進
め
ら
れ
ま
し
た
。
こ

の
プ
ロ
グ
ラ
ム
に
参
加
し
、
企
業
の
方
々

と
共
に
取

り
組
む
こ

と
で
、
も

の
づ
く
り

の
ノ
ウ
ハ

ウ
を
幅
広

く
身
に
付

け
ら
れ
ま

し
た
。

◆
第
三
工
程
担
当
（
Ｃ
班
）

　
　
　

 　
　

情
報
科
学
専
攻 

鈴
木 

一
帆 

　

Ｃ
班
は
、
い
か
に
シ
ン
プ
ル
に
製
品
化

で
き
る
か
を
考
え
て
、
製
作
・
検
討
を
進

め
て
き
ま
し
た
。
不
要
な
部
分
を
削
り
、

必
要
最
低
限
の
構
成
部
品
で
製
作
す
る
こ

と
に
よ
り
、
工
数
・
コ
ス
ト
と
も
に
削
減

で
き
た
と
思
い
ま
す
。
ま
た
、
ロ
ボ
ッ
ト

ア
ー
ム
で
は
レ
ゴ
ブ
ロ
ッ
ク
の
組
付
け
荷

重
が
不
足
す
る
た
め
、
エ
ア
ー
シ
リ
ン
ダ

を
用
い
て
ブ
ロ
ッ
ク
を
完
全
に
組
み
付
け

で
き
る
よ
う
に
工
夫
し
ま
し
た
。

　

こ
の
一
気
通
観
プ
ロ
グ
ラ
ム
に
参
加
し

て
、
ア
ク
チ
ュ
エ
ー
タ
や
Ｐ
Ｌ
Ｃ
な
ど
今

ま
で
知
る
こ
と
の
で
き
な
か
っ
た
他
分
野

の
知
識
に
対
す
る
理
解
が
深
ま
り
ま
し
た

　

他
学
科
の
学
生
や
企
業
の
方
と
一
緒
に

　

開
講
式
か
ら
半
年
が
過
ぎ
、
受
講
生
た

ち
は
協
力
し
合
い
商
品
企
画
と
ラ
イ
ン
製

作
に
邁
進
し
て
い
ま
す
。

　

本
年
度
は
、
一
期
生
が
受
講
し
た
５
つ

の
プ
ロ
グ
ラ
ム
を
精
査
し
、
今
後
の
モ
ノ

づ
く
り
企
業
を
支
え
る
エ
ン
ジ
ニ
ア
に
求

め
ら
れ
る
能
力
を
更
に
高
め
る
た
め
、
よ

り
充
実
し
た
一
気
通
観
プ
ロ
グ
ラ
ム
へ
と

改
訂
し
ま
し
た
。
特
に
、
提
案
型
企
業
と

し
て
必
要
不
可
欠
な
商
品
企
画
力
に
着
目

し
、
講
座
の
追
加
や
課
題
の
変
更
を
実
施

し
ま
し
た
。

　

実
践
技
術
講
座
で
は
、
デ
ン
ソ
ー
ギ
ャ

ラ
リ
ー
で
社
会
ニ
ー
ズ
に
マ
ッ
チ
し
た
デ

ン
ソ
ー
商
品
に
触
れ
、
エ
ン
ジ
ニ
ア
と
し

て
の
感
性
を
磨
き
ま
し
た
。
実
践
課
題
研

究
で
は
、
魅
力
あ
る
商
品
づ
く
り
を
目
指

し
、
商
品
企
画
構
想
の
プ
ロ
セ
ス
を
含
め

た
プ
ロ
グ
ラ
ム
へ
と
進
化
さ
せ
ま
し
た
。

　

受
講
生
が
、

新
た
な
商
品
を

企
画
で
き
る
創

造
型
人
材
へ
と

生
ま
れ
変
わ
る

こ
と
を
期
待
し

て
い
ま
す
。

模型による構想検討

。

。

。 、


